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PROGRAMMA

La temperatura.

La definizione operativa della temperatura. L'equilibrio termico e il principio zero
della termodinamica. La dilatazione termica. Le trasformazioni di un gas. La prima
legge di Gay-Lussac. La seconda legge di Gay-Lussac. La legge di Boyle. Il gas
perfetto. Atomi e molecole. Numero di Avogadro e quantita di sostanza. Una nuova
forma per I'equazione di stato del gas perfetto.

Il calore e i cambiamenti di stato.

Lavoro, calore e temperatura. La misurazione del calore. Le sorgenti di calore e il
potere calorifico. Conduzione e convezione. L'irraggiamento. Passaggi tra stati di
aggregazione. La fusione e la solidificazione. La vaporizzazione e la
condensazione.

Il primo principio della termodinamica.

Gli scambi di energia tra un sistema e I'ambiente. Le proprieta dell'energia interna
di un sistema. Trasformazioni reali e trasformazioni quasi-statiche. Il lavoro
termodinamico. L'enunciato del primo principio della termodinamica. Applicazioni
del primo principio. | calori specifici del gas perfetto. Le trasformazioni adiabatiche.

Il secondo principio della termodinamica.

Le macchine termiche. Primo enunciato: lord Kelvin. Secondo enunciato: Rudolf
Clausius. Terzo enunciato: il rendimento. Trasformazioni reversibili e irreversibili.
Il teorema di Carnot. |l ciclo di Carnot. Il rendimento della macchina di Carnot. Il
motore dell'automobile. Il frigorifero.

Le onde meccaniche e il suono.
| moti ondulatori e periodici. Le onde sonore, le caratteristiche del suono, la
riflessione e I'eco. Interferenza. | battimenti. L'effetto Doppler.

La luce
Spettro elettromagnetico, riflessione, indice di rifrazione, rifrazione, legge di Snell,
angolo limite, diffrazione, esperimento di Young.

La carica elettrica e la legge di Coulomb.

L'elettrizzazione per strofinio. | conduttori e gli isolanti. La definizione operativa
della carica elettrica. La legge di Coulomb. L'esperimento di Coulomb. La forza di
Coulomb nella materia. L'elettrizzazione per induzione.




Il campo elettrico.
Il vettore campo elettrico. Il campo elettrico di una carica puntiforme. Le linee del

campo elettrico. Il flusso di un campo vettoriale attraverso una superficie. Il flusso
del campo elettrico e il teorema di Gauss. Il campo elettrico generato da una

distribuzione piana infinita di cariche.

EDUCAZIONE CIVICA

Trattazione di temi legati allambiente. Approfondimenti legati allo sviluppo delle conoscenze
scientifiche in relazione all’evoluzione sociale ed economica.
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